Introduccién Conceptual a la Fisica Newtoniana

Actividad 13: Flotar en el espacio
(25-45 minutos) (Comentarios en clase en gran grupo)

El profesor inicia la clase retomando la pregunta:

éPor qué flotan los astronautas?

[puede que proceda hacer un pequefio recordatorio de las exlicaciones falsas
vistas en la actividad 11]

32 respuesta tipica: Los astronautas flotan porque la Fuerza centrifuga cancela
la fuerza gravitatoria

Comentario: La explicacion es falsa porque la fuerza centrifuga no existe. Esto

puede que haya quedado claro tras la actividad anterior, o puede que no: es el
momento de comentar en gran grupo las ideas previas erréneas que han salido
en la actividad 12.

Hemos visto tres explicaciones frecuentes, y las tres falsas, al por qué flotan los
astronautas en el espacio

{Cuadl es el motivo entonces del por qué flotan los astronautas en el espacio?

Te animamos a que intentes responder por tu cuenta iquizas sea la Ultima vez
gue puedas hacerlo! Las actividades que vienen a continuaciéon puede que
cambien para siempre tu visién del universo!!!

[Argumentos por los que la fuerza centrifuga no existe (plantear desde una
perspectiva constructivista)

argumento 1: supongamos que en una 6rbita la Fg se cancela con la Fcentrifuga
écual seria entonces la Fuerza Total? Aplicando la 22 Ley de Newton {Cual seria
entonces la aceleracion?éQué tipo de movimiento resultaria? (por reduccién al
absurdo la hipétesis inicial queda descartada

argumento 2: supongamos que tenemos el siguiente dispositivo experimental:
una mesa en cuya superficie fijamos, para que no se mueva, una cadmara de
video. La camara esta grabando una bola en reposo colocada encima de la
mesa cuando de repende empujamos la mesa {Qué veria una persona que vea
la grabaciéon de video? Supongamos que el fondo de la imagen es uniforme (por
ejemplo el azul del cielo o una cartulina blanca) {Pensara esa persona que
sobre la bola actia una fuerza que hace que deje de estar en reposo? éPodria
distinguir la persona que ve el video entre lo que ve al empujar la mesa y el
movimiento de la bola provocado por un soplido, porque inclinamos la mesa o
porque la movemos utilizando un iman? [recordar o hacer experiencias que
ilustren que la bola permaneceria quieta en el s.r. Laboratorio] éRealmente
actla una fuerza sobre la bola?{Podriamos calificar de aparente la fuerza cuyos
efectos el que visiona el video con el empujén de la mesa cree estar
observando? Situacidén analoga: estds en un coche, el coche acelera y sientes
gue te pegas al asiento éHay alguna fuerza que te presione contra el asiento?

argumento 3: supongamos que tenemos el siguiente dispositivo experimental:
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- N Debido a la cuerda la cdmara sigue un
e A MCU, mientras que la bola sigue un
\ J N MRU.
.f',;,\/ \n Irrlwaginemos.que el objetiv'o de la
® b Y ) camara se gira para que siempre
\ cuerda  / apunte a la bola.
AN 7 {Qué veria una persona que visione la
N T grabacion de los instantes posteriores a
\' \'

\ la situacién considerada? éCual es el
\ motivo real de ese fendmeno, una
‘ fuerza centrifuga que no existe o la

fuerza centripeta que ejerce la cuerda
sobre la cdmara?

Argumento 4: supongamos un dispositivo experimental similar al anterior:

- =<

p N Consideremos que inicialmente la goma no esta

goma 7 "\ tensa.
L / . . . s
elastica \ Debido a la cuerda la bola de la derecha siguiria

1 un MCU, mientras que la bola siguiria un MRU,
puesto que en un principio la goma no ejerceria
tensién sobre ella. Como consecuencia, las bolas
empezarian a separarse, la goma a estirarse y

\7 apareceria una tensién gue intentaria que la

bola de la izquierda “acompanara” a la otra. Si
la tensidén no es suficiente para conseguir esto la
bolas continuarian separandose y la tension
aumentaria hasta que consiguierd que ambas

bolas fueran “al compas” o hasta que la goma
se rompiera.

¢{Qué sentiria una persona si la bola de la derecha fueran sus pies y la bola de la
izquierda fuera su cabeza? {Cudl es la causa de que la goma (o nuestro cuerpo)

se estire, una fuerza centrifuga gue no existe o la fuerza centripeta que ejerce
la cuerda sobre la bola de la derecha?]
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